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Wprowadzenie
Che¢¢ glebszego poznania wilasciwos$ci materiatdow nanostrukturalnych towarzyszy
naukowcom z dziedziny fizyki, chemii, biologii oraz medycyny od wielu lat. Dobrze
znane czlowickowi zwigzki chemiczne, otrzymywane dzigki specjalistycznym
metodom w skali nanometrycznej, nabieraja innych wilasciwosci chemicznych,
termicznych oraz mechanicznych. Obiecujagcym materialem, ktoérego odmiana
makroskopowa jest juz dotychczas szeroko wykorzystywana, jest nanometryczny
weglan wapnia. Otrzymywanie nanoczgstek weglanu wapnia o S$ci$le okres$lonej
morfologii i strukturze mozliwe jest, miedzy innymi, w rotacyjnym reaktorze
dyskowym.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest okreslenie wptywu wielkos$ci powierzchni migdzyfazowej gaz-ciecz

na wielko$¢ nanoczastek CaCO3 otrzymywanych w rotacyjnym reaktorze dyskowym.

Zakres pracy obejmuje:

- Przedstawienie charakterystyki weglanu wapnia, jego odmian polimorficznych, a
takze ich struktury i morfologii, oraz metod otrzymywania.

- Wyznaczenie zaleznosci wartosci pH badanych roztworéw od czasu dozowania
dwutlenku wegla oraz charakterystyka wytragconych, na skutek procesu absorpciji,
nanoczgstek weglau wapnia.

- Sformutowanie wnioskow na podstawie otrzymanych wynikow doswiadczalnych.

Cze$¢ teoretyczna

Krystalizacja czastek polegajaca na wytracaniu ich z roztworu nalezy do tzw. mokrych

metod chemicznych. Precypitacj¢ weglanu wapnia mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze

etapy — nukleacje i wzrost krysztatdw. Nanomaterialy dzielg si¢ W zaleznoSci od
dhugosci poszczegdlnych wymiaréw swojej struktury. Minimum jeden rozmiar musi
zawiera¢ si¢ W przedziale od 1 do 100 nm, aby czastke mozna bylo uznaé za
nanometryczng. Naturalny weglan wapnia wystepuje W trzech odmianach
polimorficznych: kalcyt, aragonit i wateryt, z ktorych najbardziej stabilny
termodynamicznie jest kalcyt. Wyjatkowa konstrukcja reaktora z obrotowymi dyskami
zapewnia mozliwo$¢ kontroli kinetyki reakcji stracania.

Czes¢ dosSwiadczalna

Szczegdtowo opisano rotacyjny reaktor dyskowy z wyznaczeniem procedury
wykonywania pomiaréw. Wykonano doswiadczenie majace na celu zbadanie wptywu
powierzchni migdzyfazowazowej gaz-ciecz na wielko$¢ nanoczastek weglanu wapnia
otrzymywanych w rotacyjnym reaktorze dyskowym. W tym celu przygotowano trzy
roztwory o tym samym stezeniu poczatkowym wodorotlenku wapnia, ale o réznych
objetosciach: 1,5 I; 1,75 I; 2l. Doswiadczenie prowadzono przy stalej szybkosci
obrotowej dyskow, stalym natezeniu objgtoSciowym przeptywajacego reagenta
gazowego oraz w warunkach normalnych temperatury i ci$nienia. Przy pomocy
skaningowej mikroskopii elektronowej sporzadzono charakterystyke otrzymanych
czastek z uwzglednieniem ich morfologii oraz rozmiarow. Przy uzyciu dyfraktometru
okreslono rodzaj otrzymanego produktu.
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Rys.1. Krysztaly weglanu wapnia otrzymane w rotacyjnym reaktorze dyskowym.

Whnioski

Na podstawie otrzymanych wynikow badan wykazano, ze rotacyjny reaktor dyskowy
jest aparatem umozliwiajgcym otrzymanie produktu o pozadanej strukturze i
morfologii. Mozliwe jest rowniez uzyskanie nanometrycznego weglanu wapnia w
postaci tylko jednej z jego odmian polimorficznych — kalcytu. Reakcja absorpcji
dwutlenku wegla w cienkim filmie cieczy osadzonym na obracajacych si¢ dyskach jest
dogodna w kontrolowaniu, ze wzgledu na tatwos¢ regulacji parametrow procesowych
takich jak nat¢zenie objetoSciowe przeptywajacego gazu czy szybkos$¢ obrotowa
dyskow. Uzywajac roztworu o wigkszej objetosci, nastgpuje zmniejszenie powierzchni
cienkiej ciektej warstwy na dyskach, co powoduje uzyskanie nanometrycznych czastek
weglanu wapnia 0 mniejszej srednicy. Jest to najbardziej pozadane rozwigzanie dla
reaktora z obrotowymi dyskami.




